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JAK WYBRAC WLASCIWY PROJEKTOR DLA ZASTOSOWAN W EDUKACJI?

Wybér wlasciwego projektora dla zastosowan w edukacji nie jest proste. Zestawiajac zréznicowane
potrzeby i mozliwosci wykorzystania projektora w szkole: od klasy szkolnej do duzego audytorium,

instalacji stacjonarnej, po tablice interaktywne - z bogata ofertg roznych modeli projektorow, wybor

whasciwego urzadzenia jest trudnym i odpowiedzialnym zadaniem.

Dostosowujgc model edukacyjny do mozliwosci jakie oferujg dzisiejsze
technologie informatyczne trzeba stwierdzi¢, ze wtasciwe wykorzystanie
projektoréw multimedialnych daje nowe, dotychczas niespotykane mozliwosci
W nauczaniu — poczynajgc od ciekawszych, bardziej zabawnych lekciji,
lepszego zaangazowania uczniow i studentéw, efektywniejszego
przekazywania wiedzy po zwiekszenie wygody i komfortu pracy nauczycieli.

Poréwnujac wspomniane potrzeby edukacyjne z mozliwosciami projektorow mozna powiedzie¢, ze
najwazniejszymi parametrami dla dokonania optymalnego wyboru sa: jasno$c¢, kontrast, rozdzielczosc,
wyposazenie, stosowana technologia DLP lub LCD, catkowite koszty eksploatacji (tzw. TCO).

Jasnosé projektora — jasnos$é nauczania

Jasnos¢ podawana w ANSI lumenach — okresla stopien jasnosci obrazu jaki generuje projektor.
Wyzsza jasnos¢ w praktyce oznacza jasniejszy, wyrazniejszy i bardziej bogaty kolorystycznie obraz,
oraz co istotne mozliwos¢ prowadzenia lekcji czy wyktadu w naturalnie oswietlonej sali — bez jej
zaciemniania — co umozliwia normalne prowadzenie notatek. Parametr ten ma bezposredni wptyw na
to czy obraz jest dobrze widoczny moze lepiej absorbowa¢ uwage ucznidw.

Przy okreslaniu potrzebnej jasnosci nalezy bra¢ pod uwage:

1. Wielko$¢ pomieszczenia — mniejsze pomieszczenia nie wymagajg projektoréw o duzej jasnosci jak
np. sale szkolne. Im wieksza sala tym jasniejszy projektor — to najprostsza zasada. W matej klasie
wystarczy jasno$¢ 2000-3000 ANSI lumenéw, w duzym audytorium — potrzeba co najmniej 4000 ANSI
lumenow.

2. Oswietlenie zewnetrzne (zastane) — to jasno$¢ pomieszczenia, w ktérym prowadzimy zajecia. Czy
sala jest catkowicie zaciemniona, czy tez ma dostep $wiatta naturalnego przez np. okna. Pamietac
nalezy, ze im wigksze zaciemnienie tym trudniej jest robi¢ notatki czy korzysta¢ z podrecznikow. W
catkowicie zaciemnionej sali nauczyciel nie widzi rowniez czy uczniowie uwazajg czy $piq .... Jasnosé
3000-3500 ANSI lumendw pozwala na prowadzenie prezentacji w sredniej wielkosci klasie przy
normalnym oswietleniu.

3. Budzet — generalnie im wieksza jasnos$¢ tym wyzsza cena. Dlatego okreslajgc doktadnie potrzeby
na podstawie analizy wielkosci pomieszczenia i stopnia o$wietlenia zastanego mozemy racjonalnie
oceni¢ potrzebng jasnosé. Bezpiecznie jest wybraé projektor o najwyzszej jasnosci z kategorii, na
ktora nas stac.

Rozdzielczos$é — jak jg zrozumieé

Rozdzielczos¢ to zdolnosé do wyswietlania szczeg6tow obrazu. Im wyzszy jest ten parametr, tym
obraz generowany przez projektor jest bardziej czysty, ostrzejszy i bogatszy w detale.

Typowe rozdzielczosci projektorow to:
SVGA 800x600

Adekwatna do wszystkich spotykanych typow aplikacji, obecnie jednak coraz rzadziej spotykana ze
wzgledu na przechodzenie producentéw notebookdw i monitéw na rozdzielczosé¢ XGA 1024x768
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Najczesciej spotykana rozdzielczos¢ pracy obecnie produkowanych notebookéw i komputerow PC
SXGA 1280 x 1024

Ultra wysoka rozdzielczo$é stosowana w przypadkach specjalnych aplikacji tj. graficznych CAD
(projektowanie) oraz zastosowan specjalnych np. w medycynie

WXGA 1280x800 (16:10)

Odwzorowanie obrazu w systemie tzw. jeden-do-jednego dla panoramicznych obrazéw o proporcjach
16:10 w notebookach, nie wymaga przeskalowania rozdzielczosci, dobra rowniez dla obrazu HD
1080p (full HD)

1920x1080 (16:9)
Zastosowania dla petnej rozdzielczosci standardu full HD. Najczes$ciej stosowana i spotykana w kinie
domowym lub prezentacjach full HD

Zalecane jest aby rozdzielczos¢ projektora odpowiadata rozdzielczosci komputera PC lub notebooka z
jakim wspotpracuje. W obecnie spotykanych komputerach PC i notebookach stosuje sie standardowo
rozdzielczo$¢ XGA, ktora daje w efekcie lepszy jakosciowo obraz, niz SVGA.

Istotna jest tzw. rozdzielczo$é podstawowa (ang. native resolution).

Jesli rozdzielczos¢ komputera (sygnatu) jest zgodna z podstawowg rozdzielczoscig projektora to
uzyskujemy najwyzszg jakos¢ — obraz wyswietlany jest 1:1. Je$li rozdzielczo$ci nie sg zgodne to
obraz przed wyswietleniem jest przeksztatcany (interpolowany) co moze powodowac¢ nieznaczng
utrate jakosci.

Kontrast

Wspétczynnik kontrastu to rozpieto$¢ tonalna od ,najjasniejszej bieli” do ,najczarniejszej’czerni jako
moze wytworzy¢ projektor.

Parametr ten wplywa na ostro$é obrazu oraz na gtebie i roznorodno$¢ odwzorowywanych barw i
koloréw.

W zastosowaniach szkolnych parametr ten wptywa w zasadniczy spos6b na jakos$¢ projekcji filmow i
prezentacji, wptywa na czytelno$¢ widocznos¢ tekstu nawet z duzej odlegtosci np. ostatnich rzedéw w
sali.

W poréwnaniu stosowanych technologii modele DLP, a LCD — wiekszy kontrast oferujg urzadzenia
DLP — najczesciej 2.000:1, niz ich odpowiedniki w technologii LCD, kt6rych kontrast waha sie w
przedziale 400:1 — 800:1.

Gniazda wejsciowe i podiaczeniowe

Kolejnym parametrem projektora, ktéry wptywa na
jego przydatnosc¢ to wyposazenie w gniazda
[Tt [Tormmm | [onom podtaczeniowe. Najczesciej wystepujacym gniazdem
[ e = L dla sygnatu wideo w projektorach jest analogowe
' - = gniazdo D-Sub, ktére pozwala na podigczenie
' praktycznie kazdego typu komputera, czy notebooka.
i Gniazda kompozytowe i S-Video sg typowe dla

[ - == e j poditgczenia urzadzen wideo tj. VCR (magnetowidy)

Multi-Function Connectors
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czy odtwarzacze DVD.

e Dla uzyskania wiekszej jakosci obrazu, w projektorach
stosuje sie cyfrowe gniazda DVI i DVI-D czy HDMI.
Gniazdo standardu RS232 (tzw. interfejs szeregowy)
umozliwia zcentralizowane sterowanie pracg wielu
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urzadzen w klasie takich jak: projektor, ekran czy gtosniki. Wiele modeli projektoréw dostarczanych
jest z wbudowanymi gtosnikami, jezeli jednak projektor bedzie podwieszony pod sufitem w duzej
klasie, to by w catej klasie byto wszystko dobrze stychaé (szczegélnie muzyke) to i tak trzeba
podigczy¢ zewnetrzny system nagtasniajacy - nalezy wéwczas sprawdzi¢ czy projektor ma
odpowiednie gniazda do podtaczenia zewnetrznych systemow dzwiekowych.

Calkowite koszty utrzymania

Ciasne zwykle budzety jednostek edukacyjnych zmuszajg zwykle do oszczednosci i zakupu tanszych
projektoréw. Warto jednak pamieta¢, ze zakup projektora to pierwszy ale nie jedyny koszt przy jego
eksploatacji. Przed zakupem nalezy koniecznie przyjrze¢ sie tzw. catkowitym kosztom eksploatacji
(ang. TCO — Total Costs of Ownership).

Projektor, jak kazde urzadzenie ulega zuzyciu i dlatego okreslajac koszty uzytkowania trzeba bra¢ pod
uwage takie elementy jak: koszt eksploatacji (m.in. energii elektrycznej), wymiane zuzywajacych sie
czesci (filtréw), elementy bezpieczenstwa, gwarancje oraz akcesoria.
— Wedtug badan firmy analitycznej PMA wykonanych w
e pierwszym kwartale 2008 roku, istotne sg trzy
3 podstawowe elementy kosztéw zwigzanych z
=3, eksploatacjg projektora: system wymiany filtrow
chronigcych wnetrze przez dziataniem kurzu, wymiana
lampy oraz czyszczenie i regulacja koloréw. Pamieta¢
trzeba przy tym, ze chodzi tu nie tylko o koszty samych
wymienianych elementow ale i koszt czasu pracy osoby,
ktora to robi.

Warto szukaé wiec takiego projektora, ktéry pozwoli
zminimalizowaé koszty utrzymania. Z tego punktu
widzenia projektory DLP s najlepszym wyborem dla
sektora edukacyjnego, poniewaz eliminujg dwa z trzech
gtéwnych kosztéw.

W technologii DLP uktad optyczny jest szczelnie zamkniety — nie ma potrzeby stosowania, a co za tym
idzie i wymiany filtrow. Dodatkowo, nie wystepuje utrata jakosci koloréw, nie potrzeba rowniez
dokonywac korekty koloréw w miare starzenia sie projektora. W modelach LCD konieczne jest
natomiast uzywanie filtréw, regularne ich czyszczenie (zwykle co kazde 100 godzin pracy) i
ewentualna korekta barw.

Kolejnym elementem kosztowym jest wymiana lampy. Projektory DLP pozwalaja i tu obnizyé
wydatki. Dzieki odpornosci na kurz, wzrasta zywotnos$¢ lampy. Dodatkowo system automatycznej
ochrony lampy - BenQ Intelligent Lamp Care System - kontroluje temperature pracy lampy i chroni jg
przed przegrzaniem. Zywotnos¢ lampy przedtuza takze tzw. tryb ekonomiczny — lampa nie
wykorzystuje wowczas swojej petnej mocy (zuzywa takze mniej pradu).

Optymalne parametry dzieki technologii Digital Light Processing w skrdcie DLP jest bardziej wydajng
technologig dla zastosowan edukacyjnych, niz technologia LCD. Projektory DLP oferujg wyzszy
kontrast, niz LCD, dzieki temu obraz na projektorze jest ostrzejszy i wyrazny dla os6b ogladajgcych
prezentacje w duzej sali z tylnych rzedow.

W przeciwienstwie do projektorow LCD, ktdre tworzg obraz z trzech podstawowych barw, projektory
DLP korzystajg z szesciu koloréw do tworzenia wielobarwnego obrazu, dlatego jest on znaczenie
bogatszy barwnie, zywszy i blizszy naturalnemu. Zamknieta, szczelna konstrukcja tzw. toru
optycznego projektorow DLP jest takze lepsza pod wzgledem ochrony przed niszczacym dziataniem
kurzu, dlatego kolory nigdy nie ulegajg degradacji nawet po dtugim czasie eksploatacji. W
konstrukcjach LCD system statych filtréw i filtréw wymiennych — przy otwartym torze optycznym - nie
w petni chroni je przed kurzem.


http://www.szkolnysklep.pl
http://www.rekmar.com.pl
mailto:rekmar@rekmar.com.pl

n ! K " A n REKMAR Anna Zatuska
91-463 £6dz, ul. Zurawia 8/66
Tel. +48 606 600 823, +48 512 234 654
Anna fatluska www.szkolnysklep.pl
www.rekmar.com.pl
rekmar@rekmar.com.pl

Dla sal wyktadowych projektory DLP oferujg lepsza wydajnos$é, sa 1000 x szybsze od LCD co
zapewniaja ptynne renderowanie obrazu — wida¢ to np. w filmach akcji, maja réwniez lepszy
wskaznik mozliwosci do ceny. Biorac pod uwage te zalety DLP, wedtug PMA, technologia DLP stanie
sie dominujgca w konstrukcji projektorow jeszcze przed rokiem 2010.

Technologia Short-Throw — warto rozwazy¢ Projektory Short-Throw — duzy obraz z matej odlegtosci
- sg idealne dla matych klas szkolnych, poniewaz mozna je ustawia¢ (lub montowa¢ pod sufitem) w
poblizu ekranu, w odlegtosci ok. 1 metra — praktycznie o potowe blizej niz tradycyjne projektory.
Oszczedzamy w ten sposob miejsce i mamy wiekszg elastycznos¢ w ustawieniu projektora w
niektopotliwym miejscu. Ustawiajgc lub instalujgc projektor w odlegtosci o potowe mniejszej niz zwykle
uzyskujemy to, ze:

1. uczniowie nie zastaniajg obrazu przechodzac przed projektorem, gdyz nie przecinajg drogi
Swiatta,

2. nauczyciel nie jest narazony na swiecenie $wiatfa projektora prosto w oczy, co ma czesto
miejsce w przypadku stania blisko ekranu

3. nauczyciel jak réwniez uczniowie moga swobodnie przechodzi¢ obok projektora, poruszajg sie
za nim co nie przeszkadza w prowadzeniu prezentacji (jesli projektor nie jest podwieszony).

Zamontowany pod sufitem projektor Short-Throw jest idealnym rozwigzaniem w przypadku wspétpracy
z tablicami interaktywnymi — stojacy przy interaktywnej tablicy uczen i nauczyciel nie rzucajg na tablice
cieni. Kolejnym benefitem wykorzystania projektoréw Short-Throw jest mozliwos¢ ustawienia stolika z
catym wyposazeniem naukowym blisko ekranu, daje w praktyce nauczycielowi szybki dostep do
wszystkich pomocy naukowych i nie odwraca jego uwagi od prowadzenia zaje¢ szkolnych.
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